Mark Eco System

sistemi za prepre€evanje nastajanja vodnega kamna in odstrani-
tev Ze obstojecih kalcitnih oblog
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Vpliv magnetne naprave na izloéanje vodnega kamna
iz vro¢e vodovodne vode je lepo razviden na spodnjih
fotografijah.

Slika A prikazuje zamasitev cevi z vodnim kamnom.
Slika B prikazuje oCiSCene cevi po delovanju magnet-
ne naprave Eko sistem MARK , pri enakih delovnih

pogojih in istem ¢asovnem obratovanju.

NEOBDELANA VODA

A - cev z oblogami
vodnega kamna
brez uporabe
Mark Eco System

B - cev z uporabo
Mark Eco System

Resno razmisljate, kako bi?

e podaljSali Cas med zastoji v obratovanju zaradi odpra-
ve posledic odlaganja vodnega kamna na vodovodni
napeljavi,

eznizali visoke stroSke remonta In drugih popravil, po-
vezanih z vodo,

e znizali stroSke energije, ki jo uporabljate za gretje vo-
de,

* znizali stroSke, ki zaradi oblog vodnega kamna nasta-
jajo na hladilnih sistemih,

* preprecili nastajanje oblog vodnega kamna In odpravi-
li Ze obstojece obloge,

*hkrati vse te stroSke znizali oz. odpravili enkrat
za vselej.

Za boljSe razumevanje delovanja Mark Eco System

vam podajamo tudi razlago delovanja.

Naprave, ki so napajane z vodovodno vodo, postanejo
sGasoma oblozene z vodnim kamnom. Vodni kamen se
v vedjih koli¢inah Izlo€a predvsem na notranjih obodih
cevi, namenjenih ohlajanju proizvodnjih strojev in oro-
dij. TakSne obloge na ceveh zmanjsSujejo pretokvode in
istoCasno delujejo kot izolacijska plast, ki zmanjSuje
ucinkovitost hlajenja.

Enake zakonitosti veljajo tudi pri grelnih telesih in ogre-
vanju, kjer se vodni kamen izlo€a predvsem na grelnih
povrsinah. Tudi takSne obloge zmanjsujejo pretok vode
in na grelcih delujejo kot izolacijska plast, ki obéutno
poveca porabo energije (glej graf na desni strani), po-
trebne za gretje vode. Tudi Cas segrevanja je daljsi,
zato lahko grelno telo postane preobremenjeno, s tem
pa se krajSa njegova Zivljenjska doba. Zaradi vodnega
kamna so tako lahko tudi stroSki za popravila in vzdrze-
valna dela mnogo visji.

Glavna sestavina vodnega kamna je kalcijev karbonat,
katerega topnost v vodi upada z rasto¢o temperaturo.

Vodni kamen, v kemiji imenovan kalcijev karbonat
(CaCO0a3), lahko kristalizira v treh razliénih oblikah:

* kalcit, ki ima romboedri¢ne kristale in trdo zgradbo
oblog,

e aragonit, ki ima igliCaste kristale in obi¢ajno prhko
zgradbo oblog, in

e vaterit, ki se pojavlja redkeje in za katerega so znadilni
okrogli kristali in praSnata zgradba oblog.

Iz vode se pogosto izloCa najmanj zazeleni kalcit, ki pusca
za seboj apnencaste obloge in bele lise.

Trdovratnim oblogam se lahko izognemo z vgradnjo mag-
netne naprave za obdelavo vodovodne vode, saj s pomo-
¢jo dovolj moEnega magnetnega polja odlocilno vplivamo
na Kristalizacijo vodnega kamna.
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DELOVANJE MAGNETNEGA POLJA NA PREPRECEVANJE NASTAJANJA
VODNEGA KAMNA NA VSEH VODOVODNIH INSTALACIJAH oz.

ZAKAJ INVESTIRATI V LINIJO PROIZVODOV MARK?

Odlaganje vodnega kamna na vodovodni napeljavi povzroca
visoke stroSke remontov In drugih ob&asnih popravil. Zaradi
teh popravil In poslediéno izpada proizvodnje nastajajo za-
stoji, ki onemogocajo ustvarjanje dodane vrednosti In pov-
zrocajo visoke stroSke.

Tudi &e popravila Se niso nujno potrebna, povzroca visoke
stroSke tudi odlaganje vodnega kamna na grelnih povrsi-
nah, kar deluje kot izolacijska plast, ki obcutno poveca pora-
bo energije In ¢as, ki je potreben za hlajenje in ogrevanje
vode. Ti visoki stroSki nastajajo tudi zaradi zmanjSanja ucin-
kovitosti ohlajanja.

Eko sistem MARK preprecuje pojavljanje vseh nevsec-
nosti. S pomod&jo magnetnega polja preprecuje odlaganje
vodnega kamna na notranjih straneh vodovodne napelja-
ve, hladilnih ter tudi grelnih in flitrirnih napravah.

Vgradnja Eko sistema MARK lahko podaljSa ¢as med vzdr-
Zevalnimi deli oz. odpravi potrebo po zaustavitvi sistemov
stranjuje tudi obstojece obloge vodnega kamna In hkrati
zniZuje stroSke energije za ogrevanje.

Dovolj moéno magnetno polje povzroca
naslednje spremembe:

*v vodi bistveno zmanjsa vsebnost kalcita in poveca vsebnost
aragonlta,

*zmanijsa se pojavnost oblog vodnega kamna,

* obstojeci vodni kamen je laZje razgradljiv In se odplakne z
vodnim tokom,

*magnetna obdelava vode ne spremeni trdote vode, temvec le
spreminja obliko mikrokrlstalov,

» celotne obloge so tanjse (ali pa jin sploh ni) In laZje razgradijive,
*obloge, ki so se lzlocile pred vgradnjo magnetne naprave, se po
daljSem Casu njenega delovanja samodejno odstranijo In odplak-
nejo,

*magnetno obdelana voda te ugodne lastnosti ohranja Se vec ur
po koncani magnetni obdelavi oz. je pri vsakodnevni uporabi vodo-
vodnega sistema ta vpliv trajen,

*voda ohranja kemijsko sestavo in organolepticne lastnosti.

Se posebej pa velja omeniti, da:

e ostanejo naravne sestavine vode nespremenjene,
*se ne spremeni kemicna sestava vode,

*magnetno polje ne odstranjuje mineralov (kalcija In
magnezija).

Namestimo ga takoj za vodni Stevec. Priporoamo montazo pri
novih in starih napeljavah. Pri novih napeljavah sistem Ze od same-
ga zaCetka preprecuje nastajanje oblog, pri starih pa séasoma
odstrani Ze nastale obloge.

Prednost nasega sistema je prilagodljivost vsem potrebam porabe
vode. Njegova dograditev je moZna glede na Individualne potrebe.
Tako je tudi visina naloZbe v Eko sistem MARK odvisnha od Individu-
alnih potreb (realnih pretokov vode in premerov cevi vsakega upo-
rabnika).

P
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Mark Eco System

Pozitivho deluje na vso vodovodno napeljavo In ha vse naprave,
Ki pri svojem delovanju uporabljajo vodo.

Njegove prednosti so:

*vodni kamen se ne odlaga ve¢ na grelcih strojev In stenah
cevovodov,

*ni ga treba prikljuciti na vir energije,

*ni dodatnih stroskov pri samem delovanju za odstranjevanje
apnenca,

*zniZuje stroske elektricne energijje,

* cevi ostanejo brez oblog oz. se te postopoma odstranijo In
posledic¢no je pretok vode enak ne glede na starost vodovodne
napeljave,

e enostavna In hitra montaZa,

«zaradi manj8e porabe vode In energije prispeva k varovanju
okolja.

Povelanje porabe energije v odvisnosti od debeline obloge vodnega kamna

kamna vmm

Debelina vodn:
|

|

9 poveéanje porabe

Vodni kamen lahko tvori k ktne obloge, ki jo presek cevi,
zaradi éesa se zmanjsa pretok oz. se cev lahko zamasi. Te obloge so
zelo slabi prevodniki toplote in zmanjsujejo toplotni prenos iz grelca v tok
tekogi i naprav za prep je vod kamna porocaj ‘

da 2 mm obloge vodnega kamna na grelniku pomeni 10 % veé¢ porabe

energije, pri 10 mm obloge pa so stroski porabe visji za 50 %. )
it 4
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Mark Eco System je bil testiran v Laboratoriju za
toplotno tehniko, na Fakulteti za strojnis- tvo,
Univerze v Mariboru. Vodja laboratorija je
prof. dr. Jurij Krope. Preiskave je izvedla dr.
Lucija Crepinsek Lipu$. Rezultati delovanja
naprave so bili predstavljeni na mednarodni kon-
ferenci WSEAS (The World Scientific and Enge-
niring Academy and Society).

Namenjeno:

Za uspesno delovanje Eko sistema Mark v in-

Za osnovni modul Eko sistemov MARK je njegov - . Y
dustriji vam na osnovi individualnih meritev in ob-

avtor lvan Sprah leta 1997 na Uradu RS za inte- SR : o
lektualno lastni lozil batent - tevilk stojecih priklju¢kov izdelamo sistem, ki je prilago-
il stipliniestdis el U NS A AU ) jen vasim specifi€nim urnim pretokom vode ter
P-9700138. tlaku.

Izdelek je testiran na Institutu za varovanje zdra-
vja v Mariboru.

) Namenjeno:
St. porodila. 59576.

sindividualne hise -—&—B  —

setazna stanovanja
MARK eko team je skupaj s tujimi part-
nerji iz Juzne Koreje in Ceske republike
ter Fakulteto za strojnistvo Univerze v Namenjeno:
Mariboru je sodeloval v tri letnem med- -za pralne in pomivalne
narodnem znanstveno-razi- skovalnem stroje
programu EUREKA s projektom

Mark Eco System smo v tovarni GEBERIT, ki je v lasti krovnega podjetja
iz Svice, montirali v drugi polovici meseca februarja 2005. Ze v dveh tednih
so se pokazali zelo dobri rezultati. Filtri se sploh ve¢ ne masijo, s tem so
se zmanjsali posegi v sistemu, prav tako ni potrebno dodatno &is&enje fil-
trov na hladilnem sistemu. S tem smo zmanj$ali stro$ke vzdrZzevanja na
hladilnem sistemu."

Joze Kajser

@

Vodja vzdrzevanja v GEBERIT -
Sanitarna tehnika, d.o.o.

Smolnik - Ruse.

Prodaja in zastopanje:

4INOVATIONS d.o.o0.
Kostantinovi¢ Darko
KRATKA ULICA 12,

2311 HOCE

Slovenija

Telefon: +386 70 718 729

E-posta:
info@mark-eco-system.eu, 4inovate@gmail.com
darko.kostantinovic@mark-eco-system.eu

dominik.dobric@mark-eco-system.eu
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